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Aquakultur im Mekong-Delta: Segen

oder Fluch?

Das Mekong-Delta in Vietnam ist eine intensiv landwirtschaftlich gepragte Region,
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in der 50 % der Gesamtflache fiir Reisanbau sowie 18 % fiir Aguakultur genutzt

—Ren Fleisches sehr belicbte Speisefische und Haupt-

werden. Die Zucht von Fisch und Shrimps hat sich seit Mitte der 1990er Jahre von
0,26 auf 2,22 Mio. t erhéht. Grofraumige Landnutzungsverénderungen sowie Verlust

und Degradierung wertvoller iete sind die Folge. erursacht
erhebliche mit weitrei sozialen und & i

Folgen. Der Einsatz von Erdbeobachtungsinstrumenten ermaglicht eine grofflachige
Erfassung und Quantifizierung von und der im stehenden
Umweltveranderungen.

lussdeltas gehoren zu den fruchtbarsten
und produktivsten (Kuenzer und Renaud 2012)
sowie am dichtesten besiedelten Gebieten
der Erde (Ottinger et al. 2013). Das Delta des
Mekong ist mit rund 40 500 km? Gesamt-
fliiche etwa so groR wie die Schweiz und beheimatet
€a. 17,5 Mio. Einwohner (GSO 2014). Gelegen im tropi-
schen, monsunbecinflussten Klima an der Sitdspitze
Abb, 1)ist es durch sei i

tigungsgrundlage. Aquakultur verursacht jedoch
erhebliche Umweltschaden. In diesem Zusammen-
hang stellt sich die Frage, ob Aquakultur im Mekong-
Delta sich als Segen oder Fluch darstell?

Entwicklung der Aquakultur im Mekong-Delta

Die wachsende Bevolkerung und ein verandertes glo-

zum Meer und eine sehr flache Topographie gekenn-
zeichnet. Der Mekong ist Leby einer Vielzahl

bales sind wichtige Grande fiir die
gestiegene Nachfrage filr Fisch, Garnelen und anderen
e

an Fischarten und ist aufgrund der jahrlichen Uber-
flutungsdynamik und des Eintrags groRer Mengen
nihrstoffreicher Sedimente von hohem kologischen
Wert fiir die Fertilitt dieser Region (Kuenzer et al. 2013,
Moder et al. 2012). Dank gnstiger Klimatischer Bedin-
gungen, fruchtbarer Boden und groer Frischwas-
serressourcen (Renaud und Kuenzer 2012) entwickelte
sich das Mekong-Delta zu Vietnams fiar

im In- und Ausland. Seit den
1960er Jahren hat sich der jahrliche durchschnittliche
Fischkonsum pro Kopf von 10 kg auf 19 kg beinahe ver-
doppelt (FAO 2014). Im Mekong-Delta haben die unter
dem Begriff Doi Moi (Vietnamesisch fur Erneuerung’)
bekannten, im Jahr 1986 initiierten marktwirtschaft-
lichen Reformen den Bauern mehr Entscheidungs-
freiheit und Flexibilitit hinsichtlich der Verwaltung

Reisanbau und Fischzucht. Dort finden 56 % der natio-
nalen Reisproduktion sowie 70 % der Aquakultur-Pro-
duktion statt (GSO 2014),

Im globalen Makstab st Aquakultur in Ki

ihrer Flachen tiberlassen und cin
selbststindiges Wirtschaften ihrer Felder ermoglicht
(Garschagen et al. 2012).

Da mit der Zucht von Fisch und Fischprodukten ein

nen von hoher Brisanz. Weltweit stieg die Produktion
von Aquakultur von 1982 bis 2012 von 5,56 auf 66,6
Mio. tund ist mit einer jihrlichen Zuwachsrate von 8.6
% der am schnellsten wachsende Sektor in der globa-
len Nahrungsmittelwirtschaft (Allison 2011, UN 2011).

Bereits heute stammt fast die Halfte aller Speisefische

wovon nahezu 90 % in P

ziert werden. Vietnam ist mit 3,09 Mio. t der weltweit
drittgrofite Aquakultur-Produzent (FAO 2014), und
Fischerzeugnisse tragen 10 % zum Bruttoinlandspro-
dukts bei {Allison 2011).

StBwasserfische sind in Vietnam wegen ihres wei-

hisheres als mit tradi Landwirt-
schaft erzeugt werden kann, ist Aquakultur gerade fiir
Kleinbauern ein lohnendes Geschaft. Dies motivierte
mehr und mehr Bauern zu einem Wechsel vom Reisan-
bau zur Aquakultur. Diese hat sich in den letzten zehn
Jahren zu einer stark exportorientierten Industrie
entwickel. Vor allem hochwertige Fisch- und Shrimp-
Arten werden in groRen Mengen fur die Markte in der
EU, den USA und Japan produziert (Genschick 2011).
Allerdings fishrt die Aquakultur im Mekong-Delta
wegen der Einleitung von Abwassern und des Einsat-
zes von Diingemitteln, Antibiotika und Pestiziden zu
g und einer ichen Bela-
. Abb. 2], Schadstoffeintrag und

stung.

| coastal areas with an
“ transferable in time
|

| 1. Introduction |

| Aquaculture is|
| supply in many cod
| its potential to supf
|

Orgaiaation of

J‘ Marco Ottinger '>*, Kersten Clauss

@ and Claudia Kuenzer 2

i |
| coastal zone; river d‘ 2
|

! Department of Remote Sensing, Institute of G

| Keywords:aquacu“ 97074 Wissiobiing & graphy and Geology, University of Wuerzb
8

y; kersten.cl.
German Remote Sensing Data Center (DF} D),
Center (DLR), 822

Corresp

marce de; Tel.: +49-8153-28-1510
Recei
Abstract: Aquaculture makes a crucial

a basis for many livelihoods. Ey:
mainly in land-based water por
high. Tuti

contribution to global

nds situated along the coastal

5
development of the planet’s valuable coastal ecosystems. Free,

earth observation missions Opens up new potential for the de

d
Earth Observation Center ( EOC),
34 Wessling, Germany; claudia kuenzer@dir.de

ved: 8 June 2018; Accepted: 5 July 2018; Published: 6 July 2018

ery second fish consumed tod

Pping of pond aquaculture, facilitating inve

8

German Aerospace

areas. Satellite remote sensing enables
entory analyses to support sustainable
fulland open data from the Copernicus

check for

tveloped at EQC.
updates |

food security and protein intake and is
ay is produced in aquaculture systems,

from space. High-resolution time se;
the Sentinel-

ries data acquired by

tection and monitoring of aquaculture
active microwave instruments aboard

I hese include the
s of clearing
|ds, water pollution,

peosystems from the

s and pesticides,
p are predominantiy
| coastal regions in
f fresh or brackish
ure tanks are
lar tracts kept
°r water during the
‘These tanks can pe
|Pace with

aquaculture ponds. In view of the diversity and
yield and production varies greatly am
production exist, there is a large gap of
regard, earth observation-based mapping and
production and has great Ppotential for global
River, Red River, Pearl River, and Yellow Rivey

Aperture Radar (SAR) data. We collected aqu:
regional and local levels to link earth observatio
of aquaculture ponds with production estima
‘ possible for the first time to assess aquaculture

| information for spatial analyses and productior
\ \

| -

|

I satellites and fully automated, object-based i

production regions, we detected aquaculture po

Keywords: aquaculture; sentinel-1; coastal zone; e:

complexity i

monitoring of pond aquaculture can be used to estimate
| production projections. For the del

T,

'mage analysis allow the identification of
in the production of aquaculture products,
ong species. Although national statistic:
pond-specific aquaculture production

Itas of the Mekong
as one of the world’s most significant aquaculture
nds from high spatial resolution Sentinel-1 Synthetic
aculture production and yield statistics
n-based findings to the size, number and
tion. With the SAR derived mapping product, it is |

s on aquaculture
quantities. In this

at national,
distribution

onsingle pond level at a regional scale and use that |

n estimation.

arth observation; food security

Global aquaculture production
* Global capture fsheries production

Bl Supplies almost
Wth can be detected ove,
s to ecosystem deslructlon, the clearlngr

Vorgelegt vop

aximiliap Otﬁl’lger

R Time Serjes




What can Earth Observation do?

1. Detection of aguaculture ponds with Sentinel-1 time series data
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Global aquaculture production

70 59 Mio t
60
50
40 - 32 Mio t

30

Production quantity in million tonnes

20 13 Mio t

10

.

0

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1995

Year

1990 2000 2005 2010 2015

Data source: FAO

' | i e we ] v W
T I it o Ay o R et 4*,
{ g Y i Ak WL B ' 3
. e Ne* } LI o
4 \ "y SB. 0 S : < 1
) i. S 4 ' Y - |
\ A T e
' = * .
I\ ~ .'n_' < s " N o
\ g T ‘ . .’

ine

Aquaculture Dynamics
Yellow River Delta, China

1984

1995

2004

2014

Source: Ottinger, M., Clauss, K., Kuenzer, C.
(2016): Aquaculture: Relevance, distribution,
impacts and spatial assessments — A review.
Ocean & Coastal Management, 119, 244-266.

10 km



Mekong River Delta
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Advantages of SAR Time Series Data

Aquaculture:
- Rectangle
- Water
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Sentinel-1 Data Coverage

Coverage of Sentinel-1 IW GRDH scenes
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Aquaculture Pearl River Delta
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EO-based Estimation of Aquaculture Production

 Estimation of aquaculture production from Earth Observation data

 Relationship: pond size / stocking density



EO-derived Aquaculture & Production Statistics

Good correlation between

> Earth Observation derived aquaculture area
&

Official aquaculture production statistics




Estimation of Aquaculture Production

Mekong Delta - EO-derived pond area per district Mekong Delta - Estimated pond production per district
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Estimation of Aquaculture Production
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